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Abstract not available for DE 10308223 

Abstract of corresponding document: WO2004076123 

The aim of the invention is to provide, during a 
quick tightening of a tool onto a machine tool, a 
small amount of play between the tool (2) and the 
fastening device (1) in a non-operating position 
and/or during operation. To this end, a fastening 
device is provided with at least one projection of 
a lock, which can be actuated without the use of 
tools and with which the fastening device can be 
detachably connected to the tool. When in the 
locked position, the projection (410) of the 
fastening device extends over an associated lock 
face (220) of the tool, and the tool body is axially 
secured and held in a rotationally fixed manner. 
Structural measures are taken both on the tool as 
well as on the fastening device in order to keep 
the axial distance, which is required for 
establishing a positive engagement between the 
fastening device and the tool, small between the 
support (390) for the tool and the at least one 
projection (410) of the fastening device and/or in 
order, during operation, pailicularly in the event 
of external forces such as braking or tilting forces 
acting upon the tool, to produce an additional 
force that holds the tool down on said support 
thus enabling the positive engagement to be 
maintained and stabilized. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Befestigungseinrichtung und zugeordnetes Werkzeug 

(57) Zusammenfassung: Um bei einer Schnellspannung ei- 
nes Werkzeuges an eine Werkzeugmaschlne ein geringes 
Spiel zwischen dem Werkzeug (2) und der Befestigungs- 
einrichtung (1 ) in einer Ruhelage und/oder beim Betrieb be- 
reitzustellen, wird eine Befestigungseinrichtung vorge- 
schlagen mit zumindest einem Vorsprung eines werkzeug- 
los betatigbaren Verschlusses, mit dem die Befestigungs- 
einrichtung mit dem Werkzeug losbar verbindbar ist, wobei 
in der Verschlusspositlon der Vorsprung (410) der Befesti- 
gungseinrichtung uber eine zugeordnete Verschlussflache 
(220) des Werkzeugs greift und der Werkzeugkorper axial 
gesichert und drehfest gehaltert ist. Dabei werden kon- 
struktive Maflnahmen sowohl am Weri^eug als auch an 
der Befestigungseinrichtung ergrilFen, um den fur die Ein- 
stellung eines Formschlusses zwischen der Befestigungs- 
einrichtung und dem Werkzeug notwendige axiale Abstand 
zwischen der Auflage (390) fur das Werkzeug und dem zu- 
mindest einen Vorspmng (410) der Befestigungseinrich- 
tung gering zu halten und/oder um wahrend des Betriebes 
insbesondere beim Auftreten von aufieren Kraften wie 
Brems- Oder Kippkraften auf das Werkzeug eine zusatzli- 
che Kraft zu erzeugen, die das Werkzeug auf der Auflage 
niederhalt, womit der Fomischiuss aufrecht erhalten und 
stabilisiert werden kann. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrlffl eine Befestigungsein- 
richtung fiir eine Werkzeugmaschine, mit welcher ein 
Werkzeug an der Werkzeugmaschine befestigbar ist 
sowie ein zugeordnetes Werkzeug. 
[0002] Bei dem Werkzeug kann es sich insbesonde- 
re urn eine Trenn-, Schub-, Diamant-, Burst-, Polier- 
oder Facherschleifsclielbe handeln. 
[0003] Die Verwendung derartiger Werkzeuge kann 
wesentlich dadurch verelnfacht warden, dass ein 
werkzeugloses Schnellspannsystem bereitgestellt 
wird, mit dem das Werkzeug an der Werkzeugma- 
schine anbringbar ist. 

[0004] In der deutschen Offenlegungsschrift DE 1 00 
174581 ist eine Schieifmaschinenwerkzeugaufnah- 
me miteiner Mitnahmevorrichtung beschrieben, uber 
die ein Werkzeug mit einer Antrlebswelle wirkungs- 
maliig verbindbar ist. Dabei ist das Einsatzwerkzeug 
uber zumindest ein gegen ein Federelement beweg- 
bar gelagertes Rastelement mit der Mitnahmevor- 
richtung verbindbar, wobei das Rastelement in einer 
Betriebsstellung des Einsatzwerkzeugs einrastet und 
das Einsatzwerkzeug fomnschlussig fur den Einsatz 
fixiert. 

[0005] In der intemationalen Veroffentlichung WO 
01/98029 ist eine Befestigungseinrichtung offenbart, 
die auf eine Werkzeugmaschine montierbar ist, wo- 
bei die Befestigungseinrichtung Vorsprunge eines 
werkzeuglos betatigbaren Verschlusses autwelst, die 
in einer Verschlussposition uber Verschlussflachen 
des Werkzeuges greifen, wodurch der Werkzeugkor- 
per axial gesichert und drehfest gehaltert ist. Die Vor- 
sprunge der Befestigungseinrichtung und eine Aufla- 
ge fiir das Werkzeug sind relativ zueinander axial 
verschiebbar angeordnet. wobei der axiale Verschie- 
beweg durch eine Fliehkrafteinrichtung blockierbar 
Ist, wodurch ein Formschluss in der Verschlusspositi- 
on zwischen der Befestigungseinrichtung und dem 
zugeordneten Werkzeug fiir den Einsatz fixiert Ist. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
bei der Venvendung eines derartigen Schnellspann- 
systems zur Erhohung der Sicherheit ein geringes 
Spiel zwischen dem Werkzeug und der Befestigungs- 
einrichtung In der Verschlussposition in der Ruhelage 
und/oder belm Betrieb bereitzustellen. 
[0007] Diese Aufgabe wird von^ichtungsseitig durch 
eine Befestigungseinrichtung mit den Merkmalen 
nach Anspruch 1 beziehungsweise 3 sowie ein Werk- 
zeug mit den Merkmalen des Anspruchs 15 gelost. 
[0008] Dabei umfasst die Befestigungseinrichtung 
fiir eine Werkzeugmaschine zumindest einen, insbe- 
sondere radial nach aufien weisenden, Vorsprung ei- 
nes werkzeuglos betatigbaren Verschlusses, mit dem 
die Befestigungseinrichtung mit dem Werkzeug Ids- 
bar verbindbar ist, wobei in der Verschlussposition 
der Vorsprung der Befestigungseinrichtung uber eine 
zugeordnete, insbesondere radial nach innen wei- 
sende Verschlussflache des Werkzeugs greift und 
der Werkzeugkorper axial gesichert und drehfest ge- 



haltert ist. Ein MIttel zur Obertragung des Antriebs- 
momentes von der Werkzeugmaschine auf das 
Werkzeug ist mit einer Antriebsflache ausgestattet, 
welche sich zur Achse geneigt erstreckt. wobei das 
Werkzeug in seiner Betriebsposltion an der Antriebs- 
flache aniiegt. Mit der angegeben konstruktiven Ge- 
staltung der Befestigungseinrichtung kann eine axial 
wlri<ende Kraft auf das Werkzeug erzeugt werden, 
wenn sich das Werkzeug, beisplelsweise aufgrund 
auRerer Krafleinwirkungen beim Betrieb, von der 
Auflage an der Befestigungseinrichtung abhebt, so- 
dass das Weri<zeug im Betrieb auf die Auflage der 
Befestigungseinrichtung gepresst wird. 
[0009] Bei einer weiteren Losung umfasst die Be- 
festigungseinrichtung eine Fliehkrafteinrichtung, wel- 
che die axiale Verschiebbarkeit des zumindest einen 
Vorsprungs und der Auflage fiir das Werkzeug blo- 
ckiert oder spent. Dabei weist die Fliehkrafteinrich- 
tung zumindest ein durch ein Kraftmittel radial nach 
aul^en beaufschlagtes Fliehkraftelement und ein MIt- 
tel auf, dass die Kraft auf das zumindest eine Flieh- 
kraftelement umsetzt zur Erzeugung einer axial ge- 
richteten Kraft zur Klemmung des Werkzeuges in der 
Befestigungseinrichtung. Auch hier wird durch die 
angegebene konstruktive Gestaltung der erfindungs- 
gemaflen Befestigungseinrichtung en^eicht, dass 
beim Betrieb der Befestigungseinrichtung zusatzlich 
zu einem in der Ruhelage wirkende Kraftmittel eine in 
axialer Richtung wirkende Betriebskraft erzeugt wird, 
welche das Werkzeug auf dessen Auflage an der Be- 
festigungseinrichtung druckt. Die erfindungsgemalle 
Befestigungseinrichtung ist so aufgebaut, dass das 
zumindest eine Fliehkraftelement sowohl belm Still- 
stand der Werkzeugmaschine als auch beim Rotie- 
ren der Maschine eine im wesentlichen gleiche Lage 
in radialer Richtung aulweist. Dies bedeutet, dass ein 
Formschluss zwischen dem Werkzeug und der Be- 
festigungseinrichtung beim Stillstand der Maschine 
durch axial wirkende Kraftmittel bereitgestellt werden 
kann, wobei dieser Formschluss im Betrieb durch das 
Einwirken der Fliehkrafteinrichtung gesichert 
und/oder stabllislert wird. Damit kann auch eine kon- 
tinuieriiche und gleichmaliige, axial gerichtete Kraft 
beim Betrieb des Werkzeuges bereitgestellt werden, 
da die Kraftumkehr von der Fliehkraft auf die axial ge- 
richtete Kraft zur Klemmung des Werkzeuges im we- 
sentlichen bewegungslos erfolgen kann. Das Flieh- 
kraftelement kann keine hohe kinetische Energie auf- 
bauen, die demnach auch nicht abgebaut werden 
muss. Da ferner das Fliehkraftelement in die gleiche 
Richtung vorgespannt ist, in welche die Fliehkraft 
wirkt, ist ein kontinuieriicher Kraftubergang von einer 
Betriebsruhelage zu einem Ari^eitsbetrieb slcherge- 
stellt. 

[0010] Die Erfindung wird femer gelost durch jedes 
Werkzeug, das zum Zusammenwirken mit einer der 
erfindungsgemaRen Befestigungseinrichtung ausge- 
bildet ist. Hierzu umfasst dieses einen kreisscheiben- 
formigen Werkzeugkorper, der eine zentrale Offnung 
zur Befestigung an einer Werkzeugmaschine und zu- 
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mindest eine, Insbesondere radial nach innen wei- 
sende Verschlussflache eines werkzeuglos betatig- 
baren Verschlusses aufweist, mit dem das Werkzeug 
mit der Befestigungseinrichtung in einen Form- 
schluss bringbar ist und der Werkzeugkorper axial 
gesichert und drehfest gehaltert ist. 
[0011] Bei dem erfmdungsgemafien Werkzeug 
kann es sich insbesondere urn eine Trenn-, Schub-, 
Diamant-, Biirst-, Polier- Oder Facherschleifscheibe 
handeln. 

[0012] Dabei kann sich ein erfindungsgemalie 
Werkzeug dadurch auszeichnen, dass die zunnindest 
Verschlussflache durch ein sich teilumfanglich erstre- 
ckendes Segment bereitgestellt wird, welches ferner 
ein MIttel zum axialen Fiihren eines Nockens wah- 
rend des Einspannvorgangs an dem zumindest einen 
Vorsprung an der Befestigungseinrichtung aufweist. 
Durch die erfindungsgemaHe Gestaltung des Werk- 
zeugs kann erreicht werden, dass die axiale Ver- 
schiebbarkeit zwischen der Auflage und dem zumin- 
dest einen Vorsprung an der Befestigungseinrichtung 
so gering wie moglich gehalten werden kann, da der 
Vorsprung an der Befestigungseinrichtung wahrend 
des Einspannvorgangs automatisch axial zur Auflage 
des Werkzeuges steuerbar ist um Werkzeug und Be- 
festigungseinrichtung in eine Betriebsposltion, das 
heiftt, in einen Fonnschluss zu bringen. Ferner kann 
mit der angegebenen Gestaltung des Werkzeugs 
eine reine Drehbewegung beim Einspannvorgang fiir 
das Werkzeug mit einer Momentuntersetzung in eine 
axiale Verschiebung der Auflage zu dem zumindest 
einen Vorsprung an der Befestigungseinrichtung um- 
gewandelt werden. Damtt wird ein manuelles Ein- 
spannen des Werkzeuges auch gegen grolie axiale 
Vorspannungen, beispielsweise gegen axial wirken- 
de Federn mit grofter Federkonstante ermoglicht. 
[0013] Der Erfindung iiegt die Idee zugrunde, eine 
Schnetlspannung eines Werkzeug auf einer Werk- 
zeugmaschine besonders sicher zu gestalten, indem 
der fiir die Einstellung eines Formschlusses zwi- 
schen der Befestigungseinrichtung und dem Werk- 
zeug notwendige axiale Abstand zwischen der Aufla- 
ge fur das Werkzeug und dem zumindest einen radi- 
alen Vorsprung der Befestigungseinrichtung gering 
gehalten wird und/oder dafur gesorgt wIrd, dass wah- 
rend des Betriebes insbesondere beim Auftreten von 
auBeren Kraften wie Brems- Oder Kippkraflen auf das 
Werkzeug eine zusatzllche Kraft erzeugt wird, die 
das Werkzeug auf der Auflage niederhalt, womit der 
beschriebene Formschluss aufrecht erhalten und 
stabilisiert werden kann. 

[0014] Erfindungsgemafl umfasst der Begriff „nadial 
nach aullen welsender Vorsprung" einen Abschnitt 
Oder einen Bereich der Befestigungseinrichtung, der 
bei geschlossenem Verschluss, das heidt, in der Ver- 
schlussposition. einen Abschnitt oder einen Bereich 
des Werkzeugs iibergreifl, welcher die genannte Ver- 
schlussflache bereitstellt. Vorzugsweise sind fur den 
Verschluss mehrere radial nach aulien weisende 
Vorsprunge an der Befestigungseinrichtung vorgese- 



hen, die jeweils eine zugeordnete, radial nach Innen 
weisende Verschlussflache des Werkzeugs iibergrei- 
fen. sodass eine Im wesentllchen rolationssymmetri- 
sche axiale Fixierung des Werkzeuges erreicht wer- 
den kann. Zur Vermeidung einer Unwucht sollten vor- 
zugsweise die den Formschluss bereltstellenden 
Komponenten am Werkzeug und an der Befesti- 
gungseinrichtung symmetrisch angeordnet sein. 
[0015] Vorteilhafle Ausfiihrungsformen sind In den 
Unteranspruchen angegeben. 
[0016] Bei der ersten Losung einer erfindungsge- 
maden Befestigungseinrichtung kann eine symmetri- 
sche Aufbringung der Antriebskraft auf das Werk- 
zeug und damit eine symmetrische Erzeugung einer 
axial gerichteten Kraft auf das Werkzeug dadurch be- 
reitgestellt werden, dass mehrere iVIItnehmer zur 
Obertragung der Antriebskraft auf das Werkzeug vor- 
gesehen sind. Beispielsweise konnen Mitnehmer 
umfanglich beabstandet, Insbesondere auf einem 
Ringflansch, der starr mit der Auflage verbunden ist 
platzlert sein, wobel jeder Mitnehmer mit dessen 
schrag zur Achse orientierten Antriebsflache an einer 
zugeordneten Antriebsflache des Werkzeugs aniiegt. 
Die direkte Verbindung von Auflage und Mitnehmer 
weist den Vortell auf, dass die Mitnehmer das Werk- 
zeug direkt auf die Auflage pressen, ohne dass eine 
Kraftubertragung iiber weitere Komponenten not- 
wendig ist. Um eine optimale Druckverteilung und 
eine stabile Lage zu errelchen, Iiegt jeder der Mitneh- 
mer mit seiner Antriebsflache an dessen zugeordne- 
ter Antriebsflache des Werkzeugs formschlussig an. 
Die Gestaltung der Mitnehmer kann jede beliebige 
zweckmaliige Fonn annehmen, um die Antriebsmo- 
mentubertragung bereitzustellen. Hierbei kann es 
ausreichend sein, wenn sich der Mitnehmer einige 
Millimeter relativ zur Hohe der Auflage des Weri<zeu- 
ges heraus erstreckt, wobel die Antriebsflache vor- 
zugsweise radial veriauft. 

[001 7] Zweckmalilg kann das zumindest eine Flieh- 
kraflelement eine radial nach aufien vertaufende Ko- 
nus- Oder Keilflache aufweisen, die bei nichtrotleren- 
der Werkzeugmaschine, das helBt, in einer Ruhebe- 
triebsstellung durch ein radial wirkendes Kraftmittel 
wie eine entsprechend angeordnete Feder in Aniage 
zu einer zugeordneten Konus- oder Keilflache eines 
axial beweglichen Segments gebracht sein, das in 
Wiricverbindung mit dem zumindest einen Vorsprung 
der Befestigungseinrichtung steht. Durch diese kon- 
struktive Malinahme kann die Umkehr der Kraft, wel- 
che auf das Fliehkraftelement in radialer Richtung so- 
wohl bei ruhendem Fliehkraftelement als auch bei ro- 
tierendem Fliehkraftelement in die gewunschte axiale 
Richtung realisiert werden zur Klemmung des Werk- 
zeuges. Dabei Ist es vorteilhaft, wenn der zumindest 
eine Vorsprung der Befestigungseinrichtung starr mit 
dem Segment verbunden ist, das an der zugeordne- 
ten Flache des Fliehkraflelementes aniiegt. Eine be- 
sonders materialverschleiflfreie Obertragung kann 
erreicht werden, wenn das Fliehkraftelement eine ra- 
dial auBenliegende Konusflache, insbesondere mit 
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einem Winkel von 45** zur Achse verlaufend autweist, 
die an einer zugeordnet gestalteten Konusflache des 
axial beweglichen Segmentes aniiegt, sodass beide 
Flachen sich im wesentlichen uber deren gesamter 
Erstreckung beruhren. Die Verwendung von Konus- 
flachen zur Kraflumlenkung ist vorliegend vorteilhaft, 
da die Komponenten rotationssymmetrisch aufge- 
baut sind und somit eine grolie Flachenanlage mit 
Konusflachen bereltgestellt werden kann. 
[001 8] Zur Gestattung der Kraftumkehr ist es beson- 
ders zweckmadig, wenn das Fliehkraftelement in axi- 
aler Richtung unbeweglich zwangsgefuhrt ist und das 
zugeordnete Konussegment in Richtung senkrecht 
zur Achse der Befestigungseinrichtung unbeweglich 
zwangsgefuhrt ist. Demnach kann sich das Fliehkraf- 
telement nur in radialer Richtung und das Konusseg- 
ment nur in axialer Richtung bewegen, sodass eine 
Bewegungskopplung derart gestaltet ist, dass beim 
Nichtauftreten einer Fliehkraft auf das Fliehkraftele- 
ment und einer reiativen axialen Bewegung des zu- 
mindest einen Vorsprungs von der Auflage des Werk- 
zeugs weg, sich das Fliehkraftelement radial nach in- 
nen bewegt, wobei dieser Bewegung ein oben be- 
schriebenes Kraflmitlel wie eine Feder entgegen- 
wirkt. 

[0019] Zur Gestaitung einer Befestigungseinrich- 
tung mit besonders niedriger Bauhohe kann vorgese- 
hen sein, dass dieses etn Basiselement umfasst, das 
die Auflage fur das Werkzeug aufweist sowie ein sich 
axial in das Basisteil einfuhrbares und relativ zu die- 
sem axial verschiebbares Ringelement an dessen 
Audenmantel mehrere umfanglich beabstandete, ra- 
dial nach auHen weisende Vorsprunge angeordnet 
sind, die, wie oben beschrieben, in einer Verschluss- 
position zur Gestaitung eines Formschlusses mit 
dem Werkzeug deren Verschlussflachen ubergreifen. 
Urn eine radiale Kraft auf das Ringelement zu uber- 
tragen, konnen am Innenmantel des Ringelementes 
mehrere umfanglich beabstandete Konussegmente 
mit jeweils einer radial verlaufenden Aniageflache 
ausgebildet sein, die mit einer der beschriebenen ra- 
dial audenltegenden Flache eines Fliehkraftelemen- 
tes zusammenwirkt. 

[0020] Bei der ersten erfindungsgemaden Losung 
fur die Befestigungseinrichtung kann vorgesehen 
sein, dass am Innenmantel des Ringelementes meh- 
rere umfanglich beabstandete Flanschsegmente 
ausgebildet sind. in denen sich axial wirkende Kraft- 
mittel wie Federn zur Klemmung des Werkzeugs in 
der Befestigungseinrichtung abstutzen. Damit kann 
erreicht werden, dass auch bei ruhender Befesti- 
gungseinrichtung eine Halte- Oder Klemmkraft zur 
Beibehaltung des Formschlusses zwischen dem 
Werkzeug und der Befestigungseinrichtung bereltge- 
stellt wird, wenn beispielsweise die Werkzeugma- 
schine mit aufgespanntem Werkzeug transportiert 
wird. 

[0021] Um eine Drehsicherung des Ringelementes 
in dem Basiselement bereltzustellen. kann vorgese- 
hen sein. dass in die Lucke am Ringelement, welche 



durch zwei umfanglich benachbarte Konus-, Keil- 
oder Flanschsegmente gebildet ist, in einen mit dem 
Basiselement starr verbundener, umfanglich ausge- 
dehnter und sich in axialer Richtung erstreckender 
Steg formschlussig eingrerft. Dieser Steg bildet somit 
eine Zwangsfuhrung des Ringelements Im Basisele- 
ment. Das Ringelement wird demnach von dem Ba- 
siselement bei einer Rotation mitgefuhrt und ist In 
diesem axial gegen die Federkraft und/oder die Flieh- 
kraft verschiebbar. Aufgrund der ubiichen. hohen 
Zentrifugalkrafte, Winkelschleifmaschinen werden 
bei 13.000 Umdrehungen betrieben, kann jedoch 
eine axiale Verschiebung des Fliehkraftelementes 
nach innen und damit ein Losen des Formschlusses 
zwischen Werkzeug und Befestigungseinrichtung si- 
cher verhindert werden. 

[0022] Um das Ringelement gegenuber dem Basi- 
selement abzudichten, kann vorgesehen sein, dass 
das Ringelement eine umfangliche Nut zur Aufnah- 
me einer Dichtung gegen das Basiselement aufweist. 
Um zu verhindern, dass das Ringelement bei nicht 
aufgespanntem Werkzeug auf dem Boden des Basi- 
selementes aufschlagt, kann vorgesehen sein, dass 
sich das Ringelement an den Mitnehmern am Basise- 
lement abstutzt. 

[0023] Sind die MItnehmer am Basiselement direkt 
angebracht oder angeformt, ist demnach das Basise- 
lement Starr mit der Werkzeugmaschine zu verbin- 
den, um das Antriebsmoment der Maschine auf die 
MItnehmer zu ubertragen. 

[0024] Wie oben ausgefuhrt. ist die erfindungsge- 
mafle Befestigungseinrichtung so gestaltet, dass die 
zum Einstellen des Formschlusses zwischen Werk- 
zeug und Befestigungseinrichtung notwendige axiale 
Verschiebbarkeit zwischen der Auflage der Befesti- 
gungseinrichtung durch den radial nach auRen wei- 
senden Vorsprung abgetastet werden kann. Hierzu 
weist dieser einen radial ausgedehnten und sich zur 
Werkzeugmaschine hin erstreckenden Nocken einer 
Nockensteuerung mit einer vorder- und einer riicksei- 
tigen Aniageflache auf. 

[0025] Zur Abdichtung des Nockenabschnittes am 
nach auden weisenden Vorsprung der Befestigungs- 
einrichtung kann vorgesehen sein, dass sich von 
dem Nocken In Drehrichtung ein horizontal verlaufen- 
der Steg auf einen zugeordneten MItnehmer er- 
streckt. Auf diese Weise kann sich der Vorsprung bei 
nichtgespannlem Werkzeug auf den MItnehmer ab- 
stutzen. 

[0026] Die beschriebene Konstruktion ist Insbeson- 
dere auch deshalb vorteilhaft, da durch die axiale 
Verschiebbarkeit des Vorsprungs zur Auflage, das 
heidt, hier des Ringelements zum Basiselement Di- 
ckenschwankungen des Weri<zeugs ausgeglichen 
werden konnen so dass trotzdem ein Formschluss 
zwischen der Befestigungseinrichtung und dem 
Werkzeug bereltgestellt ist, der durch das Aufbringen 
der axialen Kraft zum Klemmen des Werkzeuges 
beim Betrieb der Maschine gesichert ist. 
[0027] Eine uberaus vorteilhafte Befestigungsein- 
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richtung kann dadurch bereitgestelll werden, indem 
die beiden angegebenen Losungen kombiniert wer- 
den, d.h. sowohl zumindest einen schrag zur Achse 
verlaufenden Mitnehmer, als auch die angegebene 
Fiiehkrafteinrichtung aufweist. 
[0028] In einer weiteren Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemalien Werkzeugs, das mit der erfmdungs- 
gemaden Befestigungseinrichtung in eine Ver- 
schlussposition bringbar ist, weist das Mittet zum axi- 
alen Fiihren des Nockens wahrend des Einspannvor- 
gangs eine schrag ausgebildete und von der Werk- 
zeugmaschine weg verlaufende erste Rampe und in 
Drehrichtung liinter der ersten Rampe eine in der 
Ebene senkrecht zur Achse schrag ausgebildete und 
zur Werkzeugmaschine hin verlaufende zweite Ram- 
pe auf. Die so gestaltete Steuerflache sorgt dafur, 
dass wahrend des Einspannvorgangs, der in Form ei- 
ner reinen Drehung des Werkzeuges zur Befesti- 
gungseinrichtung erfolgt, der axiale Abstand zwi- 
schen der Auflageflache und dem Vorsprung zuerst 
erhdht und danach wieder ernledrigt wird. Uber die 
spezielle Gestaltung der ersten Rampe, die als Auf- 
lauframpe dient, wird einerseits die axiale Erhohung 
des Vorsprungs an der Befestigungseinrichtung 
durch die axiale Erstreckung der Rampe exakt vorge- 
geben und femer durch dessen umfangliche Erstre- 
ckung das gegen das axial wirkende Kraflmittel ma- 
nuell aufzubringende Drehmomentfestgeselzt. Dem- 
nach kann eine Momentuntersetzung bereitgestellt 
werden, die as ermoglichst, sehr starke axial wirken- 
de Kraftmittel in der Befestigungseinrichtung einzu- 
setzen, die auch ohne die Unterstutzung der be- 
schriebenen auftretenden Betriebskrafte in axialer 
Richtung das Werkzeug Im Fomischluss zur Befesti- 
gungseinrichtung zu halten. 
[0029] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die erste 
Rampe der Steuerflache gleichzeitig als mit einem 
Mitnehmer zusammenwirkende Antriebsflache aus- 
gebildet ist, uber welche das Motordrehmoment auf 
das Werkzeug ubertragbar ist. 
[0030] Fur die spezielle Gestaltung der Steuerfla- 
che am Werkzeug sind eine Vielzahl von Gestaltun- 
gen denkbar, insbesondere konnen auch mehr als 
zwei Rampen vorgesehen sein. Besonders vorteil- 
haft ist es, wenn zumindest eine der Rampen so aus- 
gebildet ist, dass diese Bremskrafte vom Werkzeug 
auf den Vorsprung der Befestigungseinrichtung, Ins- 
besondere den Nocken der Befestigungseinrichtung 
ubertragen kann. 

[0031] Es hat sich als zweckmaflig herausgestellt, 
die erste Rampe mit einem Winkel zwischen 25*' und 
45°, vorzugsweise 30** in einer Ebene senkrecht zur 
Achse auszubilden, wobei die zweite Rampe vorteil- 
haftenweise einen Winkel von ^ 30** aufweist. 
[0032] Es ist vorteilhaft, wenn das Segment am 
Werkzeug in Drehrichtung an dessen umfanglichem 
Ende uber die radiale Breite einen Steg aufweist, der 
eine Abdeckung des Formschlusses bereitstellt und 
sich axial zu der Stirnseite erstreckt, die der Werk- 
zeugmaschine abgewandt ist. Die vordere Grenzfla- 



che des Stegs in Drehrichtung kann zweckmaflig so 
ausgebildet sein, dass eine Luftstromung erzeugt 
wird, welche ein Abblasen der Schleifpartikel vom 
Schnellspannsystem bei dessen Betrieb ermoglicht. 
Dieser Steg kann andererseits dazu genutzt werden, 
Anschlussmittel fur eine Abdeckung bereitzustellen, 
die an der, der Werkzeugmaschine abgewandten 
Stirnseite mit dem Werkzeug verbindbar ist, wodurch 
ein besonders vorteilhafter Staubschutz bereitgestellt 
werden kann. 

[0033] Das zumindest eine Segment am Werkzeug, 
welches die zumindest eine Verschlussflache des 
Werkzeugs bereitstellt, kann entweder direkt am 
Werkzeugkorper angefomit sein Oder aber an einer 
Trageinrichtung, die in eine Offnung des Werkzeug- 
korpers vorgesehen und an diesem befestigt ist. Die 
Trageinrichtung kann aus Kunststoff hergesteilt sein 
und ist an einem Werkzeugkorper sicher iiber ein 
Klebeverfahren anbringbar. Die Trageinrichtung kann 
ferner aus MetatI hergesteilt sein und beispielsweise 
bei der Herstellung des Werkzeugkorpers angepresst 
werden. 

[0034] Das vorteilhafte erfindungsgemaBe Verfah- 
ren zum werkzeugfreien Spannen eines Werkzeugs 
zeichnet sich dadurch aus, dass nach dem axialen 
Zusammenfiihren von Werkzeug und Befestigungs- 
einrichtung in einer herkommllchen Weise der axiale 
Abstand zwischen der Auflageflache und dem Vor- 
sprung an der Befestigungseinrichtung nicht dadurch 
erhoht wird, dass in axialer Richtung eine axiale Kraft 
auf die Auflage durch Driicken auf das Werkzeug auf- 
gebracht werden muss. Stattdessen wird eine axiale 
Verschiebung durch eine reine Drehbewegung mit- 
tels einer Kraftumtenkung erzeugt, um den axialen 
Abstand zwischen den genannten Komponenten zu 
erhohen, damit ein Formschluss zwischen dem 
Werkzeug und der Befestigungseinrichtung elnge- 
stellt werden kann. Beim Erreichen der Verschluss- 
position wird durch eine entsprechende axiale Steue- 
rung zumindest eines Nockens der axiale Abstand 
zwischen der Auflage und dem Vorspmng an der Be- 
festigungseinrichtung wieder abgesenkt, wodurch 
letztlich das Werkzeug mit der Befestigungseinrich- 
tung in einen ungesicherten Fomischluss gerat, wel- 
cher in Betrieb durch die beschriebenen auf das 
Werkzeug einwirkenden Betriebskrafte gesichert 
wird. 

[0035] Die Erflndung wird im folgenden durch das 
Beschreiben mehrerer Ausfuhrungsformen unter Be- 
zugnahme auf die beiliegenden Zetchnungen eriau- 
tert, wobei 

[0036] Fig. 1 in einer Explosionsdarstellung eine 
erste ertlndungsgemafie Befestigungseinrichtung zu- 
sammen mit dem zugeordnet ausgebildeten Werk- 
zeug, 

[0037] Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Befesti- 
gungseinrichtung In einer Aufsicht, 
[0038] Fig. 3 eine Schnittdarstellung enttang der Li- 
nie A-A der in 

[0039] Fig. 2 dargestellten Befestigungseinrich- 
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tung, 

[0040] Fig. 4 eine Schnittdarstellung entlang der Li- 
nie B-B der in Fig. 2 dargestellten Befestigungsein- 
richtung. 

[0041] Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang der Li- 
nie C-C der in Fig. 2 dargestellten Befestigungsein- 
richtung, 

[0042] Fig. 6a ein Basiselement der erfindungsge- 
malien Befestigungseinrichtung in einer perspektlvi- 
schen Ansicht, 

[0043] Fig. 6b das Basiselement in einer Anslcht 
von unten, 

[0044] Fig. 6c das Detail eines Mitnehmersteges 

am Basiselement, 

[0045] Fig. 7a ein RIngelement der erfindungsge- 

mallen Befestigungseinrichtung, 

[0046] Fig. 7b das Ringelement in einer Ansicht von 

unten, 

[0047] Fig. 7c in einer vergroRerten Ansicht den 
Aufbau eines teilumfanglich verlaufenden Vor- 
sprungs am Ringelement, 

[0048] Fig. 8a den Deckel einer erfindungsgema- 
lien Befestigungseinrichtung in einer Aufsicht, 
[0049] Fig. 8b den Deckel in einer Schnittdarstel- 
lung. 

[0050] Fig. 8c den Deckel In einer Ansicht von un- 
ten, 

[0051] Fig. 8d den Deckel in einer perspektivischen 
Ansicht, 

[0052] Fig. 9a eine auf ein erfindungsgema&es 
Werkzeug von oben aufsteckbare Schutzhaube in ei- 
ner Aufsicht, 

[0053] Fig. 9b die Schutzhaube in einer Schnittdar- 
stellung und 

[0054] Fig. 9c die Schutzhaube in einer Unteran- 

sicht, 

[0055] Fig. 10a eine Trageinrichtung eines erfin- 
dungsgemall gestaiteten Werkzeuges in einer Auf- 
sichtdarstellung, 

[0056] Fig. 10b die Trageinrichtung in einer Schnitt- 
darstellung entlang der Linie A-A, 
[0057] Fig. 10c die Trageinrichtung in einer Schnitt- 
darstellung entlang der Linie B-B, 
[0058] Fig. 11 in einer Explosionsdarstellung eine 
zweite Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien 
Befestigungseinrichtung mit zugehorigem Werkzeug. 
[0059] Fig. 12 die in Fig. 11 dargestellte Befesti- 
gungseinrichtung Im Zusammenbau In einer Aufsicht, 
und 

[0060] Fig. 13 die in Fig. 12 dargestellte Befesti- 
gungseinrichtung in einer Schnittdarstellung entlang 
der Linie A-A zeigt. 

[0061] Fig. 1 ist eine Explosionsdarstellung einer 
ersten Ausfuhrungsform der erfindungsgemallen Be- 
festigungseinrichtung, die zusammen mit dem einzu- 
spannenden Werkzeug 2 gezeigt ist. Die Befesti- 
gungseinrichtung umfasst als wesentllche Bauteile 
ein Basiselement 3, ein Ringelement 4, vier Fliehkraf- 
telemente 5, von denen sich jeweils zwei Federn 6 
abstiitzen sowie einen Deckel 7, welcher an das Ba- 



siselement 3 anschraubbar isL Hierzu erstrecken 
sich Schrauben 8 durch den Deckel hindurch in Ge- 
windebohmngen 310 am Basiselement. 
[0062] Dieses kann uber die IVlutter 10 an die Spin- 
del einer nicht dargestellten Werkzeugmaschine an- 
gebracht werden. Hierzu erstreckt sich die Spindel 
der Werkzeugmaschine durch eine zentrale Offnung 
320 bis uber den Deckel 7 hinaus, wobei dieser an 
dessen zentraler Offnung eine umfangliche Absen- 
kung 71 0 aufweist, in welche die Mutter mit einem zur 
Werkzeugmaschine gerichteten umfanglichen Konus 
zur Zentrierung der gesamten Vorrichtung auf der 
Werkzeugmaschine eingreift. 
[0063] Das Basiselement 3 weist in einem Winkel 
von 90* umfanglich beabstandet vier Zylinderseg- 
mentstege 330 auf, die sich radial nach innen verjun- 
gen und in ein Buchsenteil 340 des Basiselementes 
iiibergehen. Die Zylindersegmentstege 330 und das 
Buchsenteil 340 erstrecken sich bis auf den Boden 
350 des Basiselementes 3. Auf einem relativ zum Bo- 
den axial erhohten Flansch 360 erstrecken sich vier 
Mitnehmerstege 370, die umfanglich in einem Winkel 
von 90° beabstandet sind. Die Stege erstrecken sich 
in axialer Richtung je nach Ausfuhrungsform um eini- 
ge l\/lillimeter, voriiegend um 5 Millimeter. In Drehrich- 
tung S weisen die Mitnehmerstege eine schrag zur 
Achse angeordnete Antriebsflache 372 auf, uber die 
das Antriebsmoment der Maschine auf das Werk- 
zeug 2 iibertragen wird. Die Antriebsfiachen sind zur 
optimalen Ubertragung der Kraft radial angeordnet, 
das helRt. sle liegen parallel zu einem Radius der 
Einrichtung. Zwischen den Zylindersegmentstegen 
330 und der axialen Erstreckung des Flansches 360 
nach unten hin zur Werkzeugmaschine Ist eine um- 
fangliche Lucke ausgebildet, in die das Ringelement 
4 einfuhrbar ist. 

[0064] Das Ringelement weist am Innenmantel an 
dessen zum Basiselement 3 gerichteten Ende vier 
Konussegmente 420 auf, wobei jeweils zwischen 
zwei benachbarten Konussegmenten eine umfangli- 
che Lucke ausgebildet ist, in die beim Zusammen- 
bringen mit dem Basiselement 3 dessen Zylinderseg- 
mentstege 330 eingreifen, sodass das Ringelement 
drehfest mit dem Basiselement verbunden ist und 
demnach von diesem mitgefuhrt wird. Das Ringele- 
ment besitzt im Basiselement einen Freiheitsgrad, 
d.h. In axialer Richtung. Zur Abdichtung des Basise- 
lementes gegen das axial bewegliche Ringelement 
weist letzteres in axialer Hohe der Konussegmente 
eine umfangliche Nut 430 auf, in welche eine nicht 
dargestellte x-Dichtung eingebracht ist. Zur Bereit- 
stellung der axialen Verschiebbarkeit des Ringele- 
mentes im Basiselement ist die axiale Erstreckung 
der Zylindersegmentstege 330 grower als die axiale 
Erstreckung der Konussegmente 420, die biindig mit 
dem Boden des Zylindersegmentes 4 ausgebildet 
sind. Die axiale. Verschiebbarkeit des Ringelemen- 
tes, welche fur das Einstellen der Verschlussposition 
zwischen dem Werkzeug und der Befestigungsein- 
richtung notwendig ist, kann in der erfindungsgema- 
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fien Gestaltung sehr gering ausgebildet sein, und 
beispielsweise zwei bis vier Millimeter betragen. Ruf 
der dem Basiselement entgegengesetzten Stirnseite 
des Ringelementes sind vier Vorsprunge 410 am Au- 
Benmantel angeordnet, die sich radial nach aulien 
erstrecken und zum Werkzeug 2 hin strukturiert sind, 
um mit den Verschlusssegmenten 210 des Werkzeu- 
ges 2 in noch zu beschreibender Art zum Einstellen 
eines ungesicherten Formschlusses zwischen dem 
Werkzeug 2 und der Befestigungseinrichtung 1 zu- 
sammenzuwirken. 

[0065] Wie aus Fig. 1 hen/orgeht, ist jeweils zu ei- 
nem Konussegment 420 ein Fliehkraftelement 5 vor- 
gesehen, das mit einer dem Konussegment zugeord- 
neten Konusflache, die sich radial nach auden er- 
streckt, an diesem aniiegt. Das Fliehkraftelement 
liegt mit dessen unterer Grenzflache 520 auf dem Bo- 
den 350 des Basiselementes an und mit seiner obe- 
ren Grenzflache 520 an der Unterseite des Deckels 
7. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die Flieh- 
kraflelemente 5 unabhangig von der Lage des Ring- 
elementes 4 sich im wesentlichen nicht axial bewe- 
gen konnen, sondem nur radial. Auf der zur Achse 
gewandten und parallel zu dieser angeordneten Sei- 
tenflache 540 weisen die Fliehkraftelemente jeweils 
zwei Sacklocher auf, in die eine Feder 6 eingebracht 
ist, welche sich aus dem Sackloch heraus nach au- 
Ben erstreckt. Die Abmessung der Feder ist derge- 
stalt, dass sie sich in jeder Betriebslage von einer 
ebenen Seitenflache 380 des Buchsenteils des Basi- 
selementes 3 abstutzt. Durch die beschriebene Ge- 
staltung wird erreicht, dass die Fliehkraftelemente 5 
in jeder Betriebslage mit dem Ringelement 4 bewe- 
gungsgekoppelt sind und ferner ein Mittel zur Kraft- 
umlenkung bereitgestellt ist. Da die Fliehkraftelemen- 
te unter Federkrafl auf den Konussegmenten 420 des 
Ringteils anliegen, wirkt somit auch in der Ruhelage 
eine axial gerichtete Kraft nach unten in Richtung 
zum Basiselement. Bel nichtrotierendem Basisele- 
ment kann das Ringelement 4 gegen die Federkraft 
der Federn 6 nach oben weg von der Aufiage 390 am 
Basiselement bewegt werden, auf welcher das Werk- 
zeug 2 aufliegt. Wird das Basiselement jedoch ange- 
trieben, wirkt zusatzlich zu den Federkraften eine 
Fliehkraft auf die Fliehkraftelemente 5, wodurch das 
Ringelement und damit auch die an diesem ange- 
brachten Vorsprunge mit hoher Kraft in Richtung zur 
Aufiage 390 gedruckt wird. 

[0066] Da sich das Ringelement 4 auch gegenuber 
dem Deckel 7 bewegt, weist dieser eine umfangliche 
Nut 720 auf, in der ein in der Figur nicht dargestellter 
DIchtring eingebracht ist. 

[0067] Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 dargestellte Befesti- 
gungseinrichtung in zusammengebautem Zustand in 
einer Aufsicht fur den Fall, dass ein Werkzeug 2 in die 
Befestigungseinrichtung eingespannt ist. Eine 
Schutzhaube 9, welche einen horizontal veriaufen- 
den Flansch und eine axial verlaufende Mantelflache 
aufweist, ist auf das Werkzeug 2 aufgedipst um den 
radialen Abschnitt im Bereich der Vorsprunge 410 



und der Verschlusssegmente 210 abzudecken. 
[0068] Fig. 3 zeigt die in Fig. 1 dargestellte Befesti- 
gungseinrichtung mit eingespanntem Werkzeug in ei- 
ner Schnittdarstellung entlang der Linie A-A, wobei 
eine Spindel 11 dargestellt ist, an welche die Befesti- 
gungseinrichtung uber die Mutter 10 befestigt ist. Das 
Werkzeug 2 liegt auf der Aufiage 390 des Basisteils 
auf, wobei in der dargestellten Verschlussposition die 
axial nach innen weisenden Verschlusssegmente 
210 von radial nach auRen weisenden Vorsprungen 
410 ubergriffen sind. Wie aus der Zeichnung auch 
hervorgeht, liegen die Fliehkraftelemente mit deren 
Konusflachen auf den zugeordneten Konusflachen 
der Segmente am Ringelement an, wodurch das 
Werkzeug 2 in der Ruhelage mit einer Federkrafl nie- 
dergehalten wird. Die schon beschriebene Schutz- 
haube 9 veiiauft ausgehend von einem oberen 
Flansch des Werkzeuges zuerst horizontal nach in- 
nen und erstreckt sich dann axial nach unten mit ei- 
ner sich auf den Deckel 7 abstutzenden Dichtlippe 
910. 

[0069] Fig. 4 zeigt die in Fig. 2 dargestellte Befesti- 
gungseinrichtung mit eingespanntem Werkzeug in ei- 
ner Schnittdarstellung entlang der Linie B-B. Zu er- 
kennen sind die Schrauben 8, welche in die Gewin- 
debohrung 310 des Basisteils 3 eingeschraubt sind 
und womit der Deckel 7 an dem Basiselement befes- 
tigt ist. Die Zeichnung zeigt die Abdichtung des Ring- 
elements 4 mit der Dichtung 440 im Bereich von Zy- 
lindersegmentstegen 330. 

[0070] Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie 
C-C von Fig. 2, das heilit, in einem radialen Bereich, 
in welchem bei eingespanntem Werkzeug ein Form- 
schluss zwischen den nach aul^en weisenden Vor- 
sprungen 410 der Befestigungseinrichtung und der 
radial nach innen weisenden Verschlussflache 220 
des Werkzeugs, die durch ein Verschlusssegment 
210 bereitgestellt wird, eingestellt ist. In dem angege- 
benen Formschluss liegt femer jeweils ein Mitneh- 
mersteg 370 des Basiselementes an einer Antriebs- 
flache 230 des Verschlusssegmentes zur Obertra- 
gung des Antriebsmomentes auf das Werkzeug an. 
Der Vorsprung 410 weist eine Bremsflache 411 auf. 
die an einer entsprechend gestalteten Flache des 
Werkzeuges aniiegt und die auf das Werkzeug auf- 
tretende Bremskrafte aufnimmt. 
[0071] tn Fig. 6 ist das Basiselement 3 in einer 
schon dargestellten perspektivischen Ansicht (a) und 
in einer Unteransicht (b) gezeigt, wobei in Fig. 6 im 
Detail in einer Seitenansicht der Aufbau eines Mit- 
nehmersteges 370 dargestellt ist. Gemafl Fig. 6b) ist 
an der Unterseite des Bodens 350 des Basiselemen- 
tes 3 eine zentrische Ausnehmung 355 in Fomn eines 
Rechteckes gebildet, in die ein entsprechend gestal- 
teter Mitnehmer der Spindel der Werkzeugmaschine 
eingreifl, siehe beispielsweise Fig. 4. Aus Fig. 6c) ist 
die Gestaltung eines Mitnehmersteges 370 mit des- 
sen zugeordneter Antriebsflache 372 dargestellt, 
welche flachig an der Antriebsflache 230 des Werk- 
zeuges aniiegt. In dem dargestellten Beispiel betragt 
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der Winkel der Antriebsflachen zur Achse 45**. 
[0072] In Fig. 7 ist das Ringelement 4 nochmals in 
einer perspektivischen Ansicht (a) und ferner in einer 
Anslcht von der Unterseite (b) gezeigt, wobei in 
Fig. 7c) in einer seitlichen Schnittansicht der Aufbau 
eines nach auflen radial sicli erstreckenden Vor- 
sprungs ais Teil des werkzeuglosen Verschlusses 
dargestellt ist. Wis zu erkennen, erstrecken sich die 
Konussegmente 420 bis auf die Stirnseite des Ring- 
elementes 4. Die erfindungsgemafle Gestaltung an 
der Unterseite, das heiHt, in Richtung zum Werkzeug 
der sich umfanglich erstreckenden Vorsprunge 410 
geht aus den Abbildungen der Fig. 7b) und c) hervor. 
Die Vorsprunge weisen auf der zunr» Werkzeug ge- 
richteten Seite jeweils einen Nocken 411 auf, der fur 
den Einspannvorgang zum Oberfahren einer zuge- 
ordnet gestalteten Verschlussflache des Werkzeugs 
ausgelegt ist. Ausgehend vom Nocken ist entgegen- 
gesetzt zur Dreiirichtung an diesem ein liorizontaler 
Steg 413 angeordnet, mit welchem sicti der Vor- 
sprung be! nicht eingespanntem Werkzeug an einem 
zugeordneten Mitnehmersteg 370 abstutzt, siehe 
Fig. 5. Die in Fig. 7 dargestellte Bremsflache 411 zur 
Obertragung eines Bremsmoments vom Werkzeug 
auf das Ringelement weist vorliegend einen Winkel 
von 30° auf. 

[0073] In Fig. 8a) bis d) ist der Deckel 7 der erfin- 
dungsgemaden Befestigungselnrichtung in unter- 
schiedlichen Perspektiven dargestellt. Wie aus der 
Ansicht der Unterseite (Fig. 8c) hervorgeht, ist der 
Deckel an seiner Unterseite im wesentlichen plan ge- 
staltet, sodass die Fliehkraflelemente 5 daran anlie- 
gen und wie beschrieben, In radialer Richtung 
zwangsgefuhrt sind. 

[0074] In Fig. 9 sind verschiedene Ansichten der 
Schmutzhaube 9 dargestellt. Diese weist an ihrer Un- 
terseite umfanglich aquidistant beabstandete und 
sich axial erstreckende Stifte 920 auf, die in passend 
angeordnete Locher 260 an den Verschlusssegmen- 
ten 210 des Werkzeugs einsteckbar sind, siehe 
Fig. 1. Vorteilhaft kann der Deckel 9 aus einem 
durchsichtigen Kunststoff gestaltet sein, der elastlsch 
ist, sodass die Dichtlippe 910 integral an dem Deckel 
angeformt sein kann. In der in Fig. 9 dargestellten 
Ausfuhrungsform ist der Deckel aus einem durch- 
sichtigen Material hergestellt und femer umfanglich 
benachbart zu den Stiften jeweils eine konvexe Erhe- 
bung 930 angeformt, welche die Funktion einer Linse 
besitzt. Diese Linsen sind aufgrund ihrer Befestigung 
an den Verschlusssegmenten des Werkzeuges so 
angeordnet, dass sie eine Sicht auf die Aniage des 
jeweillgen Vorsprungs 411 an das zugeordnete Ver- 
schlusssegment 210 zulassen, wodurch eine opti- 
sche Kontrolle der Verschlussposition zwischen dem 
Werkzeug und der Befestigungselnrichtung bereitge- 
stellt ist. 

[0075] Wie beschrieben, konnen die erfindungsge- 
mafl gestalteten Verschlusssegmente mit der Ver- 
schlussflache, welche mit dem Vorsprung an der Be- 
festigungselnrichtung zur Bereitstellung eines Forni- 



schlusses zusammenwirkt, direkt am Werkzeugkor- 
per Oder auch an einer Tragvorrichtung gestaltet 
sein, welcher den Werkzeugkorper tragt. 
[0076] Fig. 1 0 zeigt ein Beispiel einer solchen Trag- 
vorrichtung, die ahntich wie die In Fig. 1 dargestellte 
aufgebaut ist. Dabei zeigt Fig. 10a) eine Aufsicht und 
die Fig. 10b) beziehungsweise c) eine Schnlttdarstel- 
lung entlang der Linie A-A beziehungsweise B-B. Zur 
axialen Fuhrung der Nocken 412 des RIngelements, 
siehe Fig. 7, beim Einspannvorgang und zur Bereit- 
stellung eines Formschlusses zwischen den Vor- 
sprungen der Befestigungselnrichtung und der Ver- 
schlussflache weist das Werkzeug 2 jeweils ein Ver- 
schlusssegment 210 auf, das in Richtung zum Vor- 
sprung 410 des RIngelements mit einer strukturierten 
Verschlussflache 220 ausgestattet ist. Diese Ver- 
schlussflache 220 umfassteine erste Rampe 230, die 
gleichzeitig als Antriebsflache zur Aniage an einen 
Mitnehmersteg 370 ausgebildet ist und demnach ei- 
nen Winkel zur Horizontalen von 45'' aulweist und 
axial steigend gestaltet ist. Nach dem En-eichen ei- 
nes axialen Maximums fallt die Flache in einer zwel- 
ten Rampe 240 wieder axial ab. Diese Rampe weist 
in der beschriebenen Ausfuhrungsform zur Horizon- 
talen einen Winkel von 30* auf und dient als Aniage 
der Bremsflache 411 des Nockens 412, siehe Fig. 5. 
Der Winkel der zweiten Rampe ist im Vergleich zur 
ersten Rampe niedriger gehalten, damit ein ver- 
schlissenes Werkzeug noch leicht von der Befesti- 
gungseinrichtung abgespannt warden kann. Dabei ist 
zu beriicksichtigen, dass ein verschlissenes Werk- 
zeug in der Regel einen geringeren Durchmesser 
aulweist, sodass bei gleichem Kraftaufwand im Ver- 
gleich zum Aufspannen, belm Abspannen ein gerln- 
geres Drehmoment vom Benutzer entwickelt werden 
kann. Dieser Nachteil wird durch die geringere Stei- 
gung der zweiten Rampe kompensiert. 
[0077] Fig. 11 zeigt eine Ausfuhrungsform der Be- 
festigungselnrichtung der Erfindung, welche ohne 
eine Fliehkrafteinrichtung auskommt, das helRt, die 
Betriebskraft zum Niederhalten des Werkzeuges wird 
alleine durch die schrage Aniage der Mitnehmer 370 
an der Antriebsflache 230 des Verschlusssegmentes 
210 des Werkzeuges erreicht. Ein Fomischluss ge- 
mali dem Verstandnis der Erfindung ist wie bei der 
ersten Ausfuhrungsform erst beim Betrieb, das heiBt, 
beim Rotieren der Befestigungselnrichtung realisiert. 
Erst durch das Auftreten einer zusatzllchen axialen 
Kraft, entweder hervorgerufen durch die Mitnehmer- 
stege oder durch die Fliegkrafteinrichtung und die 
Mitnehmerstege kann das Werkzeug sicher auf des- 
sen Auflage gehalten werden. Zum Halten des Werk- 
zeuges in der Verschlussposition in einer Ruhebe- 
triebslage der Befestigungselnrichtung sind mehrere 
Federn 13 vorgesehen, die sich an dem Deckel 7 ab- 
stutzen und auf Horizontalsegmente 450 drucken, 
die sich am Innern des RIngelementes 4 radial nach 
innen und umfanglich erstrecken. Da derweitere Auf- 
bau der in Fig. 11 gezeigten Befestigungselnrichtung 
im wesentlichen identlsch mit dem der in Fig. 1 ge- 
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zeigten ist, kann im Hinblick auf den weiteren Aufbau 
und die Funktionsweise auf die erste Ausfuhrungs- 
form verwiesen warden. 

[0078] Fig. 12 und 13 zeigen eine Aufsicht bezie- 
hungsweise eine Schnittdarstellung derin Fig. 11 ge- 
zeigten Befestigungseinrichtung, wobei betreffend 
Fig. 13 auf die im Schnitt gut sichtbaren Federn 13 
verwiesen wird, die auf dem Horizontalsegmenten 
450 aniiegen und damit das Ringelement niederhal- 
ten, womit das Werkzeug 2 auf seiner Auflage 390 
gehalten wird. 

[0079] Ein erfmdungsgemaR gestaltetes Werkzeug 
kann mit der erfindungsgemaBen Befestigungsein- 
richtung dadurch in eine Verschlussposition gebracht 
werden, indem das Werkzeug mit dessen Ver- 
schlusssegmenten in die umfanglichen Lucken zwi- 
schen den Vorsprungen der Befestigungseinrichtung, 
hier des RIngeiements gebracht wird und auf die Auf- 
lage 390 aufgelegt wird. Nun werden das Werkzeug 
und die Befestigungseinrichtung relativ zueinander 
bewegt, beispielsweise das Werkzeug entgegen der 
Drehrichtung der Werkzeugmaschine bei festgehal- 
tener Befestigungseinrichtung. Dabei ist zu beach- 
ten, dass beim Einspannvorgang vom Benutzer kei- 
ne direkte axiale Kraft aufgebracht werden muss. Bei 
fortschreitender Drehbewegung schlagt der Nocken 
der Befestigungseinrichtung gegen die erste Rampe 
am Werkzeug, was durch das Weiterdrehen zur Fol- 
ge hat, dass der Nocken des Vorsprungs auf der ers- 
ten Rampe des Werkzeugs nach oben bewegt wird, 
wodurch sich das Ringelement in gleicher Weise axi- 
al verschiebt. Nach dem Erreichen der axial am 
hochsten liegenden Punkt der Verschlussflache des 
Werkzeuges iauft der Nocken auf der zweiten Rampe 
aufgrund der axial wirkenden Federkraft nach unten, 
wodurch der Nocken in eine radial nach innen offene 
Tasche zu liegen kommt, welche durch die zweite 
Rampe und den Steg des Verschlusssegmentes ge- 
bildet ist, siehe Fig. 5. Diese Stellung der Nocken re- 
lativ zu den Verschlusssegmenten in der Verschluss- 
position entspricht einem Formschluss, welcher 
durch das Auftreten der axial gerichteten Betriebs- 
krafte wie beschrieben geslchert wird. 
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Befestigungseinrichtung 
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Werkzeug, Trageinrichtung fur Werkzeug- 




korper 


3 


Basiselement 


4 
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5 


Fliehkraftelement 


6 
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7 


Deckel 


8 
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9 


Schutzhaube 


10 
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11 
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12 
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13 
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320 


Offnung 


330 


Zylindersegmentsteg 


340 


Buchsenteil 


350 
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355 


Ausnehmung 
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Flansch 


370 


Mitnehmersteg 


372 


Antriebsfiache 


380 
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390 


Auflage 


410 


Vorsprung 


411 


Bremsflache 


412 
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413 


Horizontaler Steg 


420 


Konussegment 


430 


Nut 


440 


Dichtung 


450 


Horlzontalsegment, Flanschsegment 


510 


Konusflache 


520 


Obere Grenzflache 


530 


Untere Grenzflache 


540 


Seitenflache 
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Absenkung 


720 


Nut 


730 


Dichtung 


910 


Dichtlippe 


920 


Stift 


930 


Erhebung 


1110 


Ringkonus der Mutter 



Patentanspruche 



1. Befestigungseinrichtung fur eine Werkzeug- 
maschine zum Zusammenwirken mit einem, einen 
kreisscheibenformlgen Werkzeugkorper mit einer 
zentralen Offnung aufweisenden Werkzeug, mit ei- 
nem Mittel zur Obertragung eines Antriebsmomentes 
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auf das Werkzeug und mit zumindesl einem Vor- 
sprung eines werkzeuglos betatigbaren Verschlus- 
ses mit dem die Befestigungseinrichtung mit dem 
Werkzeug losbar verbindbar ist, wobei In der Ver- 
schlussposition der zumindest eine Vorsprung der 
Befestigungseinrichtung iiber eine zugeordnete Ver- 
schluss-Flache des Werkzeugs greift und der Werk- 
zeugkorper axial gesichert und drehfest gehaltert ist, 
und der zumindest eine Vorsprung und eine Auflage 
fur das Werkzeug relativ zuelnander axial verschieb- 
bar angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet. 
dass das Mittel zur Ubertragung eines Antriebsmo- 
mentes zumindest einen Mitnehmer (370) mit einer 
Antriebsflache (372) aufweist, welche sich zur Achse 
geneigt erstreckt, wobei das Werkzeug (2) an der An- 
triebsflache aniiegt. 

2. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch mehrere, starr mit der Auflage 
verbundene Mitnehmer, die umfanglich beabstandet 
angeordnet sind, wobei jeder Mitnehmer (370) mit 
dessen Antriebsflache (372) an einer zugeordneten 
Antriebsflache (230) des Werkzeugs (2) formschlus- 
sig aniiegt. 

3. Befestigungseinrichtung fur eine Werkzeug- 
maschine zum Zusammenwirken mit einem, einen 
kreisscheibenformigen Werkzeugkorper mit einer 
zentralen Otfnung aufweisenden Werkzeug, mit ei- 
nem Mittel zur Ubertragung eines Antriebsmomentes 
auf das Werkzeug und mit zumindest einem Vor- 
sprung eines werkzeuglos betatigbaren Verschlus- 
ses mit dem die Befestigungseinrichtung mit dem 
Werkzeug losbar verbindbar ist, wobei in der Ver- 
schlussposition der zumindest eine Vorsprung der 
Befestigungseinrichtung uber eine zugeordnete, Ver- 
schluss-Flache des Werkzeugs greift und der Werk- 
zeugkorper axial gesichert und drehfest gehaltert ist 
und der zumindest eine Vorsprung und eine Auflage 
fur das Werkzeug relativ zueinander axial verschieb- 
bar angeordnet sind, wobei der axiale Verschiebe- 
weg durch eine Fliehkrafteinrichtung blockierbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fliehkrafteinrich- 
tung zumindest ein durch ein Kraftmittel (6) radial 
nach aufien beaufschlagtes Fliehkraftelement (5) 
und ein Mittel aufweist, welches die Kraft auf das zu- 
mindest eine Fliehkraftelement umsetzt zur Erzeu- 
gung einer axial gerichteten Kraft zur Klemmung des 
Werkzeuges (2) in der Befestigungseinrichtung (1), 
wobei das zumindest eine Fliehkraftelement sowohl 
in einer Ruhebetriebsstellung als auch beim Angrei- 
fen einer Fliehkraft eine im wesentlichen gleiche radi- 
ate Lage einnimmt . 

4. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das zumindest eine 
Fliehkraftelement (5) eine radial aulienliegende, ins- 
besondere in einem Winkel von 45 Grad zur Achse 
verlaufende Keil-oder Konusftache (510) aufweist, 
die in einer Ruhebetriebsstellung durch das Kraftmit- 



tel (6) in Aniage zu einer zugeordneten Keil-oder Ko- 
nusflache eines axial beweglichen Keil- oder Konus- 
segments (420) gebracht ist, das in Wirkverbindung 
mit dem zumindest einen Vorspmng (2) der Befesti- 
gungseinrichtung steht. 

5. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Fliehkraftelement 
(5) in axialer Richtung unbeweglich und das zugeord- 
nete Keil- Oder Konussegment (420) in Richtung 
senkrecht zur Achse unbeweglich zwangsgefuhrt ist. 

6. Befestigungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, gekennzeichnet durch ein Basisele- 
ment (3), welches die Auflage (390) fur das Werk- 
zeug (2) umfasst und ein axial in das Basisteil ein- 
fiihrbares und relativ zu diesem axial verschiebbares 
Ringelement umfasst, an dessen AuBenmantel meh- 
rere umfanglich beabstandete, radial nach auBen 
weisende Vorsprunge angeordnet sind. 

7. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 3 und 
6, dadurch gekennzeichnet, dass am Innenmantel 
des Ringelementes (4) mehrere radial nach innen 
verlaufende, umfanglich beabstandete Keil- Oder Ko- 
nussegmente (420) mit jeweils einer radial nach in- 
nen gerichteten Aniageflache ausgebildet sind. 

8. Befestigungseinrichtung nach Anspnjch 1 und 
6, dadurch gekennzeichnet, dass am Innenmantel 
des Ringelementes (4) mehrere radial nach innen 
veriaufende, umfanglich beabstandete Flanschseg- 
mente (450) ausgebildet sind, an denen sich axial 
wiricende Kraftmittel (13) zur Klemmung des Werk- 
zeuges zwischen der Auflage (390) und dem zumin- 
dest einen Vorsprung (410) in der Befestigungsein- 
richtung abstutzen. 

9. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 6, 7 
Oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass am Ringele- 
ment (3) durch zwei umfanglich benachbarte Keil-, 
Konus- Oder Flanschsegmente (420, 450) zwischen 
diesen eine umfangliche Lucke ausgebildet ist, wel- 
che einen mit dem Basiselement starr veriDundenen, 
umfanglich ausgedehnten und sich in axialer Rich- 
tung erstreckenden Steg (330) formschlussig unrv- 
greift zur Bereitstellung einer drehfesten Lagerung 
des Ringelements (4) zum Basiselement (3) und ei- 
ner Verschiebbarkeit des Ringelements in axialer 
Richtung. 

10. Befestigungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ringelement (4) am Aulienmantel eine umfangliche 
Nut (430) zur Aufnahme eines Mittels zur Abdichtung 
gegen das Basiselement (3) aufweist. 

11. Befestigungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
das Ringelement (4) an den Mitnehmem (370) des 
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Basiselementes (3) abstiitzt. 

12. Befestigungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Basiselement starr mit der Werkzeugmaschine ver- 
bindbar ist. 

13. Befestigungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
radial nach auBen weisender Vorsprung (410) der 
Befestigungseinrichtung einen sich zur Werkzeug- 
maschine hin erstreckenden Nocken (412) mit einer 
In Drehrichtung vorder- und elner ruckseitigen Ania- 
geflache aulweist. 

14. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich von dem Nocken 
(412) ein horizontal und umfanglich verlaufender 
Steg (413) bis auf einen zugeordneten Mitnehmer 
(370) erstreckt, auf welchem der Vorsprung (410) bei 
nicht gespanntem Werkzeug ruht. 

15. Werkzeug, mit einem kreisscheibenformigen 
Werkzeugkorper, der eine zentrale Offnung zur Be- 
festigung an elner Werkzeugmaschine aufweist. mit 
zumlndest einer Verschlussfiache eines werkzeuglos 
betatigbaren Verschlusses mit dem das Werkzeug 
mit einer Befestigungseinrichtung, insbesondere ei- 
ner Befestigungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 14. losbar verbindbar Ist, wobei in der Ver- 
schlusspositlon zumlndest ein Vorsprung an der Be- 
festigungseinrichtung uber die zumlndest eine Ver- 
schlussfiache des Werkzeuges greift und der Werk- 
zeugkorper axial gesichert und drehfest gehaltert ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine 
Verschlussfiache (220) durch ein sich umfanglich er- 
streckendes Segment (210) bereitgestellt wird, wel- 
ches ferner ein Mittel (230, 240) zum axialen Fuhren 
eines Nockens des zumindest einen Vorsprung der 
Befestigungseinrichtung wahrend des Einspannvor- 
ganges aufweist. 

16. Werkzeug nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass das Mittel zum axialen Fuhren 
des Nockens der Befestigungseinrichtung wahrend 
des Einspannvorganges in Drehrichtung eine zur 
Achse schrag ausgeblldete erste Rampe (230) und 
hinter der ersten Rampe eine zur Achse schrag aus- 
geblldete zweite Rampe (240) aufweist. 

17. Werkzeug nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste Rampe (230) 
zusatzlich als Antriebsflache ausgebildet ist, an wel- 
cher nach dem Einspannvorgang ein zugeordneter 
Mitnehmer (370) der Befestigungseinrichtung mit 
dessen Antriebsflache (372) zur Obertragung des 
Antriebsmomentes aniiegt. 

18. Werkzeug nach einem der Anspruche 16 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Rampe 



(230) In einer Ebene senkrecht zur Achse einen Win- 
kel von 25 bis 45 Grad aufweist. 

19. Werkzeug nach Anspnjch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste Rampe (230) in einer 
Ebene senkrecht zur Achse einen Winkel von 30 
Grad und die zweite Rampe (240) in einer Ebene 
senkrecht zur Achse einen Winkel ^ 30 Grad auf- 
weist. 

20. Werkzeug nach einem der Anspruche 15 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, dass das Segment 
(210) an dessen Ende entgegen der Drehrichtung ei- 
nen sich axial, zur Werkzeugmaschine abgewandten 
Stirnseite erstreckenden Steg (250) aufweist. 

21. Werkzeug nach einem der Anspruche 15 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, dass am Segment 
(210) zwischen der zweiten Rampe (230) und dem 
Steg (370) eine radial nach innen offene Tasche ge- 
bildet ist, in welcher der Nocken (412) des Vor- 
sprungs (410) der Befestigungseinrichtung In einen 
Formschluss bringbar ist. 

22. Werkzeug nach einem der Anspruche 15 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, dass Verschlussfla- 
chen bereitstellende Segmente an einer Tragelnrich- 
tung gebildet sind, die in einer Offnung des Werk- 
zeugkorpers vorgesehen und an diesem befestigt Ist. 

23. Verfahren zum werkzeugfrelen Spannen ei- 
nes Werkzeuges nach einem der Anspruche 15 bis 
21 auf einer Befestigungseinrichtung fur eine Werk- 
zeugmaschine, Insbesondere auf einer Befesti- 
gungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
14, wobei das Werkzeug und die Befestigungsein- 
richtung In einer Offnungsposition des Verschlusses 
axial ausgerichtet und zusammengefiihrt werden, 
und eine Verschlussposition durch Drehen herge- 
stellt wird, bei welcher zumindest ein, insbesondere 
radial nach auBen weisender, Vorsprung der Befesti- 
gungseinrichtung uber eine, insbesondere radial 
nach innen weisende, Verschlussfiache des Werk- 
zeuges greift, so dass der Werkzeugkorper axial ge- 
sichert gehaltert wird und ein Formschluss zwischen 
der Befestigungseinrichtung und dem Werkzeug her- 
gestellt wird. dadurch gekennzeichnet, dass beim 
Drehen des Werkzeugs relativ zur Befestigungsein- 
richtung eine Bewegungsumkehrzum Verandern des 
axialen Abstandes des zumindest einen Vorsprunges 
(410) der Befestigungseinrichtung zu elner Auflage 
(390) des Werkzeuges durchgefuhrt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass beim Drehen zum Herstellen ei- 
ner Verschlussposition uber eine Nockensteuerung 
zwischen dem Werkzeug und der Befestigungsein- 
richtung automatisch ein Nocken (412) uber eine Fla- 
che (220) mit zumindest zwei Rampen (230, 240) ge- 
fuhrt wird, wobei der zumindest eine Vorsprung der 
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Befestigungseinrichtung axial zur Aufiage gegen ein 
mechanisches Kraftmittel erhoht und wieder abge- 
senkt wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 23 Oder 24, da- 
durch gekennzeichnet, dass wahrend des Betriebs 
eine in axialer Richtung wirkende Kraft erzeugt wird, 
welche das Werkzeug gegen dessen Aufiage In der 
Befestigungseinrichtung druckt. 

Es folgen 10 Btatt Zeichnungen 
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